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Kurzfassung: Eine gute energiesparende MaBnahme stellt bei zwei-
schaligem Mauerwerk mit Iuftschicht die vollstédndige Ausfiillung
der ILuftschicht mit Démmstoffen dar. Trotz dieser Aenderung der
Konstruktion mul aber u.a. die Schlagregensicherheit des zwei-
schaligen Mauerwerks weiterhin gewdhrleistet sein. Um zu er-
reichen, dall das durch die Vormauerschale dringende Wasser schnell
abflieBen kann, werden bei einigen Verfahren die Ddmmstoffe hydro-
phobiert. Ueber eine Langzeitwirkung der Hydrophobierungsmittel
liegen jedoch keine Erfahrungen vor.

Erste Versuchsergebnisse zeigen, daB infolge des alkalischen
Wassers nach MortelfugendurchfluBl bei einigen Dammstoffen mit
einer Beeintrdchtigung der Hydrophobierung zu rechnen ist.

Ferner darf durch das Einbringen einer Ddmmschicht nicht die
Korrosion der die &uBere und innere Schale verbindenden Mauer-
anker gefdordert werden. Auch hier haben erste Ueberprifungen ge-
zeigt, dafl verzinktce Maueranker durch einige DAmmstoffe z.T. ge-
schiddigt werden kdnnen.

Abstract: One good, energy-saving method of constructing cavity
masonry is the complete filling of the cavity with insulating
material. Although the method of construction is here modified,

it is nonetheless necessary that resistance of the wall to pouring
rain is still guaranteed. In order to insure that any water
reading the cavity can quickly drain away, the insulating material
is hydrophobised in some cases. However, there are no existing
test results to show the long-time effects of hydrophobising
agents. First test results show that, as a result of the alkaline
water from the mortar joints, the hydrophobising effect of some
insulating materials can be weakened.

The insulation of a cavity should not lead to a corrosion of
wall-ties between the inner and outer walls. But again here, first
test results have shown that galvanized wall-ties can be damaged
by certain insulating materials.
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1, Einleitung

Bedingt durch die Energiekrise wurde in den letzten Jahren

der Frage des Wdrmeschutzes von Geb&duden mehr Bedeutung beige-
pmessen. Eine erhebliche Verbesserung der Wiarmedimmung und damit
eine gute energiesparende Malinahme stellt bei dem herkdmmlichen
zweischaligen Mauerwerk mit Luftschicht die teilweise oder gingz-
1iche Ausfillung der Iuftschicht mit Dadmmstoffen dar. Dabei ist
pesonders hervorzuheben, daB keine wesentlichen konstruktiven
Aenderungen bei der Ausfiihrung gegeniiber normalem zweischaligen
Mauerwerk notwendig sind.

purch das Ausfiillen der Iuftschicht mit Wadrmedidmmstoff muR aber
sichergestellt bleiben, daB u.a. die Schlagregensicherheit des
zweischaligen Mauerwerks weiterhin gewdhrleistet ist. Die in der
deutschen Mauerwerksnorm DIN 1053 hierfiir geforderte ILuftschicht
von mindestens 4 cm soll u.a. dafiir sorgen, daB etwa durch die
Vormauerschale durchdringendes Wasser nicht in die Dammschicht
und damit u.U. auch in die Hintermauerung eindringen kann. Fiillt
man nun diese Luftschicht mit Ddmmstoff aus, so muB das durch

die Vormauerschale in den Didmmstoff dringende Schlagregenwasser
moglichst schnell nach unten abflieBen und darf der Dammstoff
nicht durchfeuchten. Dies kann bei Ddmmstoffplatten ohne Beliiftungs-
system (z.B. Mineralfaserplatten) und bei Schiittungen (z.B. Per-
lite, Mineralfasergranulat) weitgehend durch eine Hydrophobierung
der Démmstoffe erreicht werden. Dabei mull sichergestellt sein,
daB die Hydrophobierung auf Dauer wirksam ist. Ueber eine dauernde
Wirkung der Hydrophobierungsmittel gibt es jedoch in der Bundes-
republik Deutschland keine Erfahrung, da bisher die Ausfiihrung
von zweischaligem Mauerwerk mit Kernd&mmung, d.h. das vollstéin-
dige Ausfiillen der Iuftschicht mit Dammstoffen nach DIN 1053,
nicht zulidssig ist. Der Frage nach der dauernden Wirkung der Hydro-
phobierung kommt insbesondere deshalb Bedeutung zu, weil das
Schlagregenwasser nach Mortelfugendurchflufl alkalisch und damit

u.U. chemisch aggressiv ist.

Bei der Ausfiihrung von kerngeddmmtem Mauerwerk ist auBerdem die
Frage zu stellen, ob durch das Einbringen der Dammung eine be-
sondere Gefidhrdung der die duBere und innere Schale verbindenden
Maueranker eintritt, indem deren Korrosion gefdrdert wird. Dieser
Frage wird man insbesondere dann nachgehen miissen, wenn es sich

um Gebdude handelt, die nachtrdglich geddmmt werden sollen und

bei denen die Drahtanker noch nicht aus nichtrostendem Stahl sind,
wie es seit der Neufassung der DIN 1053 (Nov. 1974) vorgeschrieben
ist.

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens wird im Institut fiir Baustoff-
kunde und Materialpriifung der Universitidt Hannover der o.a. Frage
des Langzeitverhaltens hydrophobierter Didmmstoffe und der Frage
zur Korrosion der Maueranker nachgegangen. Ueber bisher vorliegen-
de Ergebnisse wird in diesem Beitrag berichtet.

2. Durchgefiihrte Versuche und Versuchsergebnisse

Zur Frage des Langzeitverhaltens hydrophobierter Kernddmmstoffe
wurden in einem ersten Versuchsabschnitt Kernddmmstoffproben bei
verschiedenen pH-Werten unter Wasser gelagert, um zu kldren, ob
grundsdtzlich ein EinfluB des pH-Wertes auf die Langzeitwirkung

der Hydrophobierung der Didmmstoffe vorhanden ist. Neben der

Priifung mit chemisch neutralem Wasser (pH 7,0) wurden Unter-
suchungen mit einem pH-Wert 10,0 und einem pH-Wert 12,8 durchgefiihrt.
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Der pH-Wert von 12,8 ist dabei als Extremwert anzusehen und ent-
spricht dem einer gesidttigten Calciumhydroxidldsung.

In die Untersuchungen wurden folgende Ddmmstoffe einbezogen:
Harnstoff-Formaldehydharz—-Schiume (UF-Schiume) nach DIN 18159
Teil 2; Schiittungen aus hydrophobiertem gebldhtem Perlit und aus
hydrophobiertem Mineralfasergranulat, hydrophobierten Mineral-
faserplatten nach DIN 18165, Hartschaumplatten nach DIN 18164 und
Schaumglasplatten nach DIN 18174.

Ferner wurden Mauerwerkskdrper sowohl auf einem Freigel&nde als
auch in einer Halle hergestellt, um das Langzeitverhalten der
Hydrophobierung an frei bewitterten bzw. kilinstlich beregneten .
Versuchswdnden zu priifen. Es wurden weiterhin pH-Wert-Messungen

an durch Mauerwerk getretenes Niesderschlagswasser in ILaborversuchen
und an den Mauerwerkskdrpern im Freigelénde durchgefiihrt, um einen
Anhalt {iber tatsidchlich auftretende pH-Werte zu bekommen. Die
pH-Wert-Messungen erfolgten in Abhdngigkeit von der Zeit, da mit
zunehmender Karbonatisierung des Mauermdrtels Aenderungen des
pH-Wertes zu erwarten waren.

Bei der Lagerung der Dammstoffproben im Wasser bei den verschiede-
nen pH-Werten lassen die bisher vorliegenden Versuchsergebnisse
folgende Tendenzen erkennen:

1. Bei einem Vergleich der 5 verschiedenen Harnstoff-Formaldehyd-
harz-Ortschiume (UF-Schiume) sind deutliche Unterschiede bei
den Feuchtigkeitsgehalten festzustellen. Allgemein kann aber
gesagt werden, daB mit steigendem pH-Wert die Wasseraufnahme
geringer wird. Moglicherweise kommt es zu einer chemischen
Reaktion des (sauren) UF-Schaumes mit der Calciumhydroxidldsung,
die die Wasseraufnahme etwa durch Bildung wasserunldslicher
Stoffe positiv beeinfluBRt. Dies wiirde bedeuten, daBl bei den
UF-Bch&umen die Dguerhaftigkeit der Hydrophobierung infolge
alkalischen Schlagregens nach Mortelfugendurchflufl eher ver-
bessert als verschlechtert wird oder um es anders auszudriicken:
Bei den untersuchten Schiumen ist es nicht erforderlich, der hier
gestellten Frage nach der dauernden Wirkung der Hydrophobierung
besonders nachzugehen.

2. Bei den Schiittungen (hydrophobiertes, geblidhtes Perlite und
hydrophobiertes Mineralfasergranulats war ein EinfluB des pH-
Wertes auf die Wasseraufnahme in dem Sinne zu erkennen, daB mit
steigendem pH-Wert auch die Feuchtigkeitsgehalte gréBer wurden,
d. h. es tritt eine Schiddigung der Hydrophobierungsmittel ein.

3. Bei den hydrophobierten Mineralfaserplatten war ebenfalls ein
deutlicher EinfluB des pH-Wertes auf die Wasseraufnahme (bzw.
die Hydrophobierung) festzustellen. Aufgrund einer zum Vergleich
parallel gepriiften nicht hydrophobierten Mineralfaserplatte
(siehe Bild 1), wird man davon ausgehen kiénnen, daB nach ca.

14 Tagen Wasserlagerung bei pH 12,8 keine hydrophobierende
Wirkung der entsprechenden hydrophobierten Mineralfaser-Kern-
dédmmplatte mehr vorhanden ist (siehe Bild 2).

4. Bei den Schaumglasplatten und den Polystyrol-Hartschaumplatten

waren die Feuchtigkeitsgehalte wie erwartet sehr gering und
kein EinfluR des pH-Wertes erkennbar.
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Bild 1: Wasseraufnahme einer nicht hydrophobierten Mineralfaser-
platte in Abhidngigkeit von der Zeit
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gild 2: Wasseraufnahme einer hydrophobierten Mineralfaserplatte
(Kernddmmplatte) in Abhdngigkeit von der Zeit und dem
pH-Wert
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Bei der Beurteilung der Versuchsergebnisse ist zu berlicksichtigen,
daB zunichst nur geprift wurde, ob lberhaupt ein EinfluB des
pH-Wertes auf die Hydrophobierung vorhanden ist. Da dies zuminde-
stens z.T. der Fall ist, werden Anforderungen an die dauernde
Wirkung der Hydrophobierung gestellt werden miissen und wird fest-
zulegen sein, nach welchem Priifverfahren die Beurteilung erfolgen

soll.

Fiir dieses noch festzulegende Priifverfahren ist es u.a. wichtig,
den pH-Wert des Regenwassers nach MortelfugendurchfluB zu ermitteln,
um die Hohe des pH-Wertes bei der Priifung sinnvoll festzulegen.

Es ist in der Fachwelt unbestritten, daB bei zweischaligem Mauer-
werk bei starker Schlagregenbeanspruchung Wasser in fliissiger

Form durch die Vormauerschale liberwiegend durch die Fugen dringt.
Die Versuchsergebnisse der pH-Wert-Messungen an Regenwasser nach
MortelfugendurchfluBl haben gezeigt, daB bei. Mauerwerk bis zu einem
Alter von 7 Tagen pH-Werte von = 11,0 vorhanden sind. Als Extrem-
wert wurde 1 Tag nach Herstellung des Mauerwerks ein pH-Wert von
12,2 ermittelt. Dabei hatte das aufgefangene Regenwasser einen
pH-Wert von 6,2. Die mittleren gemessenen pH-Werte des Regenwassers
nach MortelfugendurchfluR sind in Abhdngigkeit von der Zeit in
Bild % dargestellt.
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Bug 3: Mittlere pH-Werte von Regenwasser nach Mdrtelfugendurchfluf
in Abhdngigkeit von der Zeit (Vormauerschale aus stark saug-
fahigen Ziegeln und Mértel der Mértelgruppe IIa)
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Fiir den Nachweis der Hydrophobierung wird anhand der ermittelten
pH-Werte vorgeschlagen, bei einem pH-Wert von ca. 9,0 die Damm-
stoffe zu priifen.

Dabei wird von der Ueberlegung ausgegangen, daB der ungiinstigste
Fall, nédmlich daB unmittelbar nach Herstellung des Mauerwerks eine
starke Schlagregenbeanspruchung eintritt, nicht einbezogen zu
werden braucht, da es sich in aller Regel nicht um eine dauernde
Beanspruchung handeln wird.

Es wird z.Z. auch ein Priifverfahren entwickelt, bei dem die Dimm-
stoffe nur teilweise in einer Calciumhydroxidldsung bei einem
pH-Wert von 9,0 lagern, da Versuchsergebnisse an beregneten Mauer-
werkskdrpern gezeigt haben, daB die Ddmmstoffe, abgesehen vom
FuBpunktbereich, nur teilweise durchfeuchten und man dieser Gegeben-
heit ebenfalls Rechnung tragen miBte.

Eine Anforderung etwa im Sinne einer Festlegung von Grenzwerten
fiir die maximal zuldssige Wasseraufnahme bei Priifung mit dem vor-
geschlagenen pH-Wert 9,0 kann z.Z. noch nicht angegeben werden,
da erst die Ergebnisse an den frei bewitterten Mauerwerkswinden
bzw. nach Alterung der Ddmmstoffe abgewartet werden miissen.

Zur Frage der Korrosion der Anker werden Untersuchungen an folgen-
den Ankermaterialien durchgefiihrt: bereits ankorrodierte Stahl-
anker, verzinkte Stahlanker und Anker aus nichtrostendem Stahl.

Zur Beurteilung des Korrosionsverhaltens der Anker werden sowohl
Laborversuche als auch Versuche an kiinstlich beregneten Mauerwerks-
korpern und Freilandversuche herangezogen.

Bei den ersten Ergebnissen ger Laborversuche (die verschiedenen
Ankertypen lagerten bei 20 “C und 95 % rel. Feuchte in den ver-
schiedenen Dammstoffen) und bei dem 1. TeilabriB der kiinstlich
beregneten Mauerwerkskorper hat sich gezeigt, daBl auch die ver-
zinkten Anker bei einigen Dadmmstoffen z.T. Korrosionserscheinungen
aufwiesen. Die Korrosionsschiddigungen der verzinkten Maueranker
waren nur punktuell,und die Tragfidhigkeit der Maueranker diirfte
zundchst noch gewdhrleistet sein. Auch wenn hier die Versuchser-
gebnisse an den frei bewitterten Mauerwerkskorpern und weitere
Untersuchungen an ausgefiihrten Gebiduden fir eine abschlieBende Beur-
teilung abgewartet werden miissen, so ist doch schon jetzt festzu-
stellen, daB von der Korrosion der Anker her der Kernddmmung ge-
wisse Grenzen gesetzt sind und daB es wohl nicht ohne besondere
MaBnahmen méglich sein wird, in allen F&llen nachtrdgliche Kern-
ddmmungen auszufiihren. Hierzu z&hlen vor allem mehrgeschossige
Gebdude, bei denen relativ groRe Windbeanspruchungen auftreten und
daher die Standsicherheit der AuBenschale besonders gefdhrdet ist.

Die in diesem Beitrag angesprochenen Fragen bei der Anwendung von
Kernddmmungen ohne ILuftschicht konnen noch nicht als endgiltig
beantwortet angesehen werden. Nach AbschluB des Forschungsvorhabens
und weiterer Untersuchungen an anderen Forschungsinstituten in der
Bundesrepublik Deutschland wird eine Kl&arung der noch offenen
Fragen erwartet.
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