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Ausfiihrung von Mauerwerk mit Stumpfstéen in den
Wandecken bis zu 6 Vollgeschossen

(Masonry Laid up to a Maximum of Six Full Floors with
Butt-jointed Wall Corners)

Dr.-Ing. E. Wiegand, Obering. in der Ingenieursozietdt BGS,
6000 Frankfurt/Main. (Deutschland)

1. Einfiihrung

Nach geltender Mauerwerksnorm / 1, Ziff. 3.1/ wird gefordert, daB
die Standsicherheit gemauerter Bauten durch aussteifende Wande und
Decken ausreichend gesichert sein muB. In /71, Ziff. 3.3.1_/ wird
hierzu ndheres ausgefiihrt:

" Die aussteifenden Wande sollen mit den auszusteifenden tragenden
Wanden gleichzeitig hochgefiihrt und mit ihnen im Verband gemauert
werden". Da ein gleichzeitiges Hochfiihren der in einer Wandecke oder
kreuz zusammenlaufenden Wande sehr oft auf der Baustelle den Arbeits-
flu stort und deshalb nicht praktikabel ist, greift man auf die lie-
gende Verzahnung (Abtreppung), die als gleichzeitiges Hochfiihren gilt,
zuriick. Dies gilt fir jedes GeschoB, in dem gemauerte Wdnde errichtet
werden.

Bisher wurde diese traditionelle Ausfiihrung als notwendig hingenommen.
In friheren Jahrzehnten, wo die GeschoBdecken iiberwiegend als Holzbal-
kendccken oder aus dhnlichen Decken, die in ihrer Ebene fiir die Abtra-
gung von Horizontallasten nicht als Scheibe herangezogen werden kdnnen,
ausgefilhrt wurden, hatte das Verbandsmauerwerk in den an den StoBstellen
zusammenlaufenden Winden seine volle Berechtigung. Seit Anfang der 50er
Jahre kommen - vor allem im Wohnungsbau - fir die GeschoBdecken haupt-
sdchlich Ortbetondecken oder aus Betonfertigteilen zusammengesetzte
Decken, die durch Ringanker und Fugenbewehrung zu einer starren Scheibe
zusammengefaBt werden, zur Ausfiihrung.
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Durch diese in horizontaler Richtung als nahezu starre Scheibén
wirkenden GeschoBdecken ist es moglich, auch Mauerwerksbauten ohne
Verband an den Stellen aneinander stoBender Wande auszufiihren.
Dieses Vorgehen ist gemdB /1, Ziff. 3.3.2_/ erlaubt, wo es unter
anderem heift: " Ist das gleichzeitige Hochfiihren der tragenden
und der aussteifenden Wdnde besonders schwierig, so sind statisch
gleichwertige MaBnahmen zu treffen."

Im Zeichen immer weiter steigender Lohnkosten zur Errichtung eines
Bauwerkes sind die Bemiihungen um eine lohnkostensparende Rationa-
lisierung im verstdrkten MaRe im Gange. Eine solche Rationalisierung
wird erzielt, wenn bei den Mauerwerksbauten fiir Wohnzwecke auf ein
Verbandsmauerwerk zwischen AuBen- und Innenwdnden, sowie bei den
Innenwdnden untereinander verzichtet wird, d.h., die Wiande werden

dort stumpf gestofen. Dies hat neben demwirtschaftlichen, den grofen
konstruktiven Vorteil, daB aufeinanderstofiende Wande mit unterschied-
lichen Steinformaten errichtet werden konnen.

Im Auftrag des Bundesverbandes Kalksandsteinindustrie e.V. wurden im
Rahmen der Aufstellung einer statischen Typenberechnung fiir ein charak-
teristisches Wohngebdude (Bild 1) bis zu 6 Vollgeschossen die Voraus-
setzungen und Bedingungen flr die Anwendung des stumpfgestoBenen Mauer-
werks in den Wandecken erarbeitet. Fiir die Anwendung in der Praxis wurde
ein Typenblatt (Bild 2), das die wichtigen zu beachtenden Daten enthdlt,
entwickelt und von einem Priifamt typengepriift. Flir Kellermauerwerk wurde
schon im Jahre 1976 im Wege einer Typenpriifung das StumpfstoBmauerwerk
eingefiihrt; die Anzahl der dariiber stehenden Vollgeschosse in herkomm-
licher Ausfiihrung ist allerdings hierfir beschrdnkt und betrdgt ca. 2
Vollgeschosse.

In den folgenden Abschnitten werden im einzelnen die statischen und kon-

struktiven Grundsétze mitgeteilt, die bei der Anwendung von StumpfstoB-
mauerwerk in den Geschossen liber dem Keller zu beachten sind.
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3.1
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Beschreihung des typengepriiften StumpfstoPmauerwerks

Das Mauerwerk unterscheidet sich von dem herkdmmlichen Mauerwerk
dadurch, daB in den Wandecken der Verband fehlt (StumpfstoB).
Dieses Mauerwerk eignet sich vor allem im Wohnungsbau mit der Ub-
lichen GeschoBhthe von h = 2,75 m, wo in beiden Richtungen genii-
gend Wdnde durchlaufen. Wegen des sauberen und glatten Abschlusses
an den StoBstellen aufeinanderstoBender Winde werden die geschoB-
hohen StoBRfugen voll vermirtelt.

Statische Nachweise

Es sind folgende Nachweise in statischer Hinsicht notwendig:

Das Gebdude muB in beiden Richtungen durch eine ausreichende Anzahl

von Wdnden ausgesteift sein, um Windkrdfte und Horizontalkrdfte aus
Lotabweichung des Gebdudes gemdB /1, Ziff. 3.1 7 aufnehmen zu kon-
nen. Wegen der Stumpfstofe in den rechtwinklig aufeinanderstoBenden
Wanden beteiligen sich an der Horizontalaussteifung des Geb&dudes in
der jeweiligen Richtung vorwiegend nur gerade Einzelwdnde. Eine ge-
wisse Verdiibelungswirkung der iiber die StumpfstoBstellen hinweg ge-
fiihrten Decken kann vernachldssigt werden; diese Vernachldssigung

liegt auf der sicheren Seite. Weiterhin wird unterstellt, daB fir den
Fall, daB der Schwerpunkt der Trdgheitsmomente der in einer Richtung
fallenden Einzelwdnde nicht mit dem Lastschwerpunkt der Horizontal-
krdfte zusammenfdllt, die hieraus resultierenden Verdrehungsmomente

von den Wanden rechtwinklig zur Windrichtung aufgenommen werden kdnnen.
Diese Unterstellung ist bei iiblichen Wohnhausgrundrissen nach aller Er-
fahrung in der Regel gegeben. Die Decken sind wegen ihrer Verteilungs-
funktion der Horizontallasten auf die jeweiligen Einzelwdnde als starre
Scheiben auszubilden; dies ist bei Massivdecken und Fertigteildecken,
deren Einzelteile durch umlaufende Ringanker und Fugeneisen zu einer
Scheibe zusammengehalten werden, stets erfiillt.



Die Horizontalkrdfte, und als Folge davon die Biegemomente, sind im
Verhdltnis der Trdgheitsmomente der Einzelwdnde zur Summe aller
Trdgheitsmomente auf die einzelnen Wdnde aufzuteilen.

Uber die Forderungen nach /™1 _/ hinaus sind die Steifigkeit und die
Stabilitdt des Gebdudes nach /3 Ziff. 15.8_/ nachzuweisen.

Mejy =16 Tcis N
:;?-Zr(i)

und

L) = e« i) (2)
;;iJZtt)

Es bedeuten:

MG = Gesamtmoment in einer Richtung

QG = Gesamte Horizontalkraft in einer Richtung (z.B. in x- oder y Rich-
tung)

M(i)’ Q(i)’ I(i) = Moment, Querkraft und Trdgheitsmoment der i-ten Wand
n = Gesamtzahl der in einer Richtung vorhandenen, geraden Wande.

Die von den Biegemomenten in den Einzelwdnden hervorgerufenen vertika-
Fs
len Normalspannungen 551, betragen

B = L1°8 (3)
WVnat(U LV?H

Hierbei bedeutet w(i) das Wiederstandsmoment der i-ten Wand.
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Bei der Spannungsermittlung éﬁw darf von einer geradlinigen Span-
nungsverteilung ausgegangen werden. Die Verteilung der Schubspan-
nungen in der Wand erfolgt nach der technischen Biegelehre mit dem
Maximalwert in Wandmitte von

= 4,5 &
X / (4)

F(i) bedeutet Querschnittsfldche der i-ten Wand.
Uber die Wandlange sind die Schubspannungen parabolisch verteilt

mit 'Z‘= 0 an den Wandenden.

Ist ein Gebdude bis zu maximal 6 Vollgeschossen mit so vielen Wanden
in beiden Richtungen ausgesteift, daB als Folge davon durch die Hori-
zontalkrdfte im Vergleich zur Tragfahigkeit der Widnde nur geringe
Spannungsspitzen C;,v max in den Wdnden hervorgerufen werden, so kann
der Nachweis der Horizontalaussteifung vernachldssigt werden. Um der
Praxis ein Kriterium an die Hand zu geben, von wo an ein Nachweis der
Horizontalaussteifung entbehrlich ist, soll die Bedingung eingefiihrt
werden, daf die Spannung(;)V - infolge der Windbelastung in der am
ungiinstigsten beanspruchten Einzelwand nichtmehr als 100 kN/nm?

/™1 kp/cm® _] betrdgt. Da in der Wand mit der gréRten Lénge auch die
maximale Beanspfuchung é;;, entsteht, gilt:

5)

8 .M
-12‘_25(/') ’é

(
- £ S Ak

Es bedeuten:

b = Gebdudebreite rechtwinklig zur jeweiligen Windrichtung (x-,
'y-Richtung)

£ = groRte Wandlinge der in Windrichtung liegenden Winde.
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3.2

Trdgt man in einem Diagramm auf der Ordinate den Wert b/ﬁi&};)
und auf der Abszisse den Wert 4? auf, so erhdlt man fir ﬁede ge-
wah1te GeschoBzahl eine Kurve (Bi]d 2). Es kann auf einen Nach-
weis der Gebdudeaussteifung verzichtet werden, wenn der Schnitt-
punkt des Wertepaares b/ﬁﬁﬁf,und 4? unterhalb der zutreffenden
GeschoBkurve zu Tiegen kommt.

Durch das fehlende Verbandsmauerwerk in den Wandecken sind die
Winde nach /™ 1_7 in der Wandebene als nicht ausgesteift anzuse-
hen; die Wénde sind nur in Hohe der Deckenebenen zweiseitig ge-
halten.

Die Hohe der zuldssigen Normalspannung G;V wird von der Wand-
schlankheit = H"/ d bestimmt; es sind hierfiir die nach

/"1, Tab. 11_/ angegebenen Werte maBgebend. Es bedeuten h* die
GeschoBhthe abziiglich der Deckendicke und d die Wanddicke. Bei
einer GeschoBhthe von h = 2,75 m ergibt sich bei einer 17,5 cm
dicken Wand und einer Deckendicke von z.B. 16 cm eine Schlank-
heit A = 259/17,5 = 14,8, '

Hieraus ergibt sich die Konsequenz, daR Wande mit d =< 17,5 cm

bei Mauerwerk mit StumpfstGRen nicht mehr ausgefiihrt werden kdnnen.

Die aus der Vertikallast resultierende Spannung ergibt sich allge-

mein in der i-ten Wand zu

v — M (6)
ber) Fei)

N(i) bedeutet Vertikallast %n der i-ten Wand.
o

F(i} bedeutet Querschnittsflache der i-ten Wand.
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3.3
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Lastexzentrizitdten konnen im allgemeinen vernachldssigt werden,
da sich diese lber alle Wdnde eines Geschosses ausgleichen.

Aus der Oberlagerung der lotrechten Normalspannungen é;if, aus
Vertikalbelastung nach Gleichung (6) und é;Lﬁ‘aus Horizontalbe-
lastung nach Gleichung (3) ergibt sich im allgemeinen eine un-
gleichmdBige Verteilung der Spannungen uber die Wandlange. Es
wird daher vorgeschlagen, den Standsicherheitsnachweis an einem
1 m langen Wandstiick mit der grdoRten Beanspruchung beziiglich der
Normalspannung zu fihren, wobei dem Nachweis die mittlere Span-
nungéﬂf+ﬁ?n diesem Wandstiick zugrunde gelegt werden darf (Bild
3

Voraussetzung fiir den vorgeschlagenen Nachweis ist, daB das Span-
nungsgefﬁ]Tezdéﬁ/in dem 1 m langen Wandstick nicht groRer als

200 kN/m? ( 2 kp/cm® ) dist. Wird das Spannungsgefﬁ]]eékﬂfﬂeoo kN/m2 ,
so ist dem Nachweis ein kiirzeres als 1 m langes Wandstiick zugrunde
zu legen.

Da im allgemeinen neben den Beanspruchungen in vertikaler Richtung
é;V noch Schubspannungen ?rﬁus den Horizontallasten auftreten, ist
es im allgemeinen notwendig, daB noch ein zusdtzlicher Nachweis ge-
fiihrt wird. Der Nachweis besteht darin, daR die im Rechteckquerschnitt
infolge Normal- und Schubspannungen auftretenden Hauptzugspannungen
vorgegebenen Werte nach /1, Ziff. 7.4.4.2_7 nicht iberschreiten.

Ein Klaffen der fiir die Horizontalaussteifung herangezogenen Wande
wird ausgeschlossen, d.h., die bei der UOberlagerung von Normalspan-
nungen aus Vertikal- (Eigengewicht) und Horizontallast auftretende
Normalspannung am minder belastenden Rand der Wand muB die Bedingung

Vo H
Cglﬁnwrh z 0 (7)

erfiillen.



Dies bedeutet im vorliegenden Fall von Rechteckquerschnitten, daB
der Nachweis zur Ermittlung der in dem Wandquerschnitt auftreten-
den maximalen Hauptzugspannung in Wandmitte zu fiihren ist. Das
nachfolgende Bild 4 verdeutlicht diesen Sachverhalt.

Die Wandldnge der zur Horizontalaussteifung herangezogenen Winde
mul mindestens 2,50 m betragen.

Fiir Pfeiler und Winde, die nicht fiir die Horizontalaussteifung
herangezogen werden, ist nur ein Nachweis mit der Schubspannung
2f= 0 zu fiihren.

Nach /™1_/ diirfen Zugspannungen senkrecht zu den Lagerfugen nicht
in Rechnung gestellt werden.

Fiir Gebdude, die in Erdbebengebieten erstellt werden, sind auBer
den vorgenannten Lasten noch Lasten aus Erdbebenwirkung zu beriick-
sichtigen.

Beim Nachweis der Mauerwerkswdnde darf auf eine gleichzeitige Be-
riicksichtigung von Wind- und Erdbebenlasten verzichtet werden. Es
genligt daher, wenn fiir die Erdbebeneinwirkung der Lastfall "lot-
rechte Lasten (Eigengewicht + Verkehr) und Horizontallasten aus
Erdbeben" untersucht wird.

Nach /74 S. 382_/ wird hierbei die Verkehrslast auf 0,50 kN/m?

(50 kp/cm?) reduziert. Weiterhin dirfen die fir die Horizontalaus-
steifung herangezogenen Wdnde bei Erdbebeneinwirkung hdochstens bis
zur Mitte klaffen. Die in den einzelnen Wandquerschnitten auftreten-
den Maximalwerte fir Normal- und Hauptzugspannung diirfen die zul.
Werte nach /™1, Tab. 11_/ bzw. /1, Ziff. 7.4.4.2_] um 50% iiber-

schreiten.

Wie der Nachweis an einem charakteristischen Wohngebdude zeigt, ist

es prinzipiell mdglich, Mauerwerksbauten auch in Erdbebengebieten zu

errichten. So ist eine Ausfiihrung fiir die Mehrzahl der zu errichtenden

Wohngebdude bis zu drei Geschossen in Erbebengebieten der Zone I bis

IV moglich, wahrend der Errichtung von Wohngebduden mit mehr als drei
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Geschossen - von wenigen Ausnahmen abgesehen - in Erdbebengebieten
der Zone I bis III mbglich ist.

3.5 Verdibelungswirkung der Decken an den StoBstellen

Im Rahmen der Typenprifung war unter anderem der Frage nachzugehen,
in welchem MaRe die Uber die StoBstellen hinweglaufenden Decken

durch aus unterschiedlicher Vertikalbelastung hervorgerufenen Ver-
formungsdifferenzen und durch aus Horizontalbelastung aktivierter
Verdibelungswirkung beansprucht werden. Da eine rechnerische Losung
des anstehenden Problems mit herkommlichen, mechanischen Ldsungsme-
thoden nicht moglich erscheint, wurde - um die GroRenordnung der Zu-
satzbeanspruchungen in den Decken an den StoBstellen zu ermitteln -
fur ein Wandkreuz (Bild 5) mit 6 Geschossen eine rechnerische Unter-
suchung nach der Methode der Finiten Elemente durchgefiihrt. Die ver-
tikale Belastung der AuBen- und Innenwand des Wandkreuzes (Bild 6)
aus den GeschoBdecken wurde so éewéh]t, dal3 sich hieraus ein ungiin-
stiger Grenzfall fir die vertikale Verformungsdifferenz zwischen In-
nen- und AuBenwand ergibt. Die Dicke der Stahlbetondecken wurde mit

d = 15 cm, das Belagsgewicht mit g = 1 KN/m® (100 kp/m?) und die Ver-
kehrslast mit 2,75 kN/m® (275 kp/m?) beriicksichtigt. Als Mauerwerks-
glite wurde die Steinfestigkeitsklasse 12 mit Mortelgruppe II/II a zu-
grunde gelegt, mit einem spezifischen Gewicht der Steine von }’ = 18
kN/m® (1800 kp/m*). Der Verformungsmodul fiir das Mauerwerk wurde ge-
maB [/ 1_7 mit 5000 N/mm? und der der Decken bei einer Betongiite von

B 25 mit 30000 N/mm®* gewdhlt. Die HOhe der Horizontalbelastung in je-
der Geschofebene wurde so gewdhlt, daB im untersten der 6 Geschosse
die mittlere Schubspannung, bezogen auf die Innenwandldnge if’m =

100 kN/m? (1 kp/end) (Horizontalkraft dividiert durch Lange und Dicke
der Wand) auftritt. Wie die Erfahrung mit gemauerten Wohnhduser zeigen,
Tiegen in der Mehrzahl der fiir die Horizontalaussteifung herangezogenen
Wande die mittleren Schiulsspannungen unterhalb 100 kN/m? (1 kp/enf) .
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Die entstehenden Zusatzbeanspruchungen in den Decken sind in

Bild 7 dargestellt. Danach liegen die Schubbeanspruchungen in

einer GroBenordnung, fiir die keine Schubsicherung notwendig ist.

Fiir die Aufnahme der Biegemomente geniigen jeweils an der Ober-

und Unterseite der Decken Zulageeisen von 2 # 10 der Giite 420/500

im Bereich der StoBstellen (Bild 8). In den beiden oberen Geschos-
sen geniigen zulageeisen von 2 § 8. In diesem Zusammenhanag sei da-
rauf hingewiesen, daf} bei der Ausfiihrung von unterschiedlichem Mau-
erwerk (Mischmauerwerk, z.B. unterschiedlich zwischen Innen- und
AuBenwanden) hinsichtlich der Materialwerte wie Steinfestigkeits-
klasse, Schwinden und Kriechen, die dadurch in den GeschoBdecken
bewirkten vertikalen Krdafteumlagerungen so groB werden konnen, daB
als Folge davon fir den Lastfall Eigengewicht im Bereich der Stof-
stellen in den Lagerfugen Zugspannungen auftreten, die zu Rissen
fiihren kdonnen. Besonders davon betroffen sind die Stellen direkt
unterhalb der Decke. Auch bei Verbandsmauerwerk in den Wandecken
liegt nahezu der gleiche Sachverhalt vor /5 /. In erster Linie be-
steht die Gefahr entstehender Risse im Mauerwerk, wenn die an der
StoBstelle zusammenlaufenden Wande wesentlich unterschiedlich schwin-
den. Anderseits kann die Gefahr entstehender Risse durch stark unter-
schiedliches Schwinden der in einer Ecke zusammenlaufenden Wande re-
duziert werden, wenn die elastischen Eigenschaften der Wande (Elasti-
zitdatsmodul) entsprechend unterschiedlich sind. So wdre es z.B. bei
einem Wandkreuz (AuBen- Innenwand), wo die Innenwand wesentlich mehr
schwindet als die AuBenwand, zur Vermeidung von Rissen i1 Mauerwerk

sinnvoll, wenn der Elastizitatsmodul der Innenwand wesentlich hdher

ist als der der AuBenwand. Hierdurch wird der Grad der Krafteumlagerung

entscheidend herabgesetzt. lWegen der in den unteren Geschossen hoheren
Auflast treten die Risse vornehmlich in den oberen Geschossen auf. Das

Kriechvermogen der Wdande hat ebenfalls EinfluB, tritt jedoch hinter dem

EinfluB Schwinden zurick.
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4.2

4.3

4.4

5.1
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Konstruktive Grundsdtze

Wegen der StumpfstoBe in den Wandecken sind die einzelnen geraden
Wande nur oben und unten zweiseitig gehalten. Insofern kommt der
horizontalen Halterung der Wénde in Hohe der Deckenauflager er-
hohte Bedeutung zu. Als Mindestauflagertiefe der Decken auf den
Wénden ist 17,5 cm zu wdhlen. Dadurch wird eine horizontale Halte-
rung in den Deckenauflagern sichergestellt.

Bestehen die Geschofdecken nicht aus Ortbeton sondern aus Fertig-
teilen, so ist in Anlehnung an /"3_/ der Ringanker auf mindestens
30 kN Zugkraft zu bemessen.

Wird die Dachdecke als Flachdecke ausgefiihrt, so sind die Wande am
oberen Rand durch Ringbalken, die im einzelnen nachzuweisen sind,
gegen seitliches Ausweichen zu halten.

Es ist darauf zu achten, daB innerhalb eines Geschosses die Innen-
und AuBenwdande nahezu gleiche Materialeigenschaften besitzen.

Dies bezieht sich vor allem auf das Schwinden der Einzelwdnde.

Mdglichkeiten der Anwendung des stumpfgestoRenen Mauerwerks

Nach der fiir einen charakteristischen Wohnhausgrundriss mit 6 Voil-
geschossen durchgefiihrten Typenberechnung lassen sich folgende Er-
gebnisse mitteilen:

Innenwande

Nach /71, Tab. 2 / diirfen unter bestimmten Bedingungen 17,5 cm dicke
Wande nur bis zu 4 Vollgeschossen (von oben gezdhlt) ausgefiihrt werden.
Aus den durchgefiihrten Untersuchungen ergibt sich, daB 17,5 cm dicke
Wande bis zu 4 Vollgeschossen in statischer Hinsicht in den Steinfestig-
keitsklassen 12 (150) bis 28 (350) und den MGr. II, Ila und III aus-
fihrbar sind.

Aufenwande

Aufenwdnde sind in der Regel mindestens 24 cm dick. Im Falle von zwei-

schaligen AuBenwdnden kann die tragende Innenschale mit d = 17,5 cm je



nach Anzahl der Vollgeschosse in den Steinfestigkeitsklassen
12 (150), 20 (250) und 28 (350) mit den Mortelgruppen II, Ila
und IIT ausgefiihrt werden.

Zusammenfassung

Nach den durchgefiihrten statischen Untersuchungen fiir ein charak-
teristisches Wohngebdude 1dBt sich feststellen, daB bei iiblichen
Wohngebduden bis zu 6 Vollgeschossen Mauerwerkswidnde, die in den
Ecken stumpf gestoBen sind, nach / 1_/ in statischer Hinsicht aus-
gefiihrt werden konnen. Die Mindestdicke der Einzelwande muB dabei

mindestens 17,5 cm betragen.

Summary

The structural analysis of a typical residential building
has shown that for normal residential buildings with up to
6 full floors masonry walls which are butt-jointed in the
corners conform to the structural requirements of (1)}.

In this case, the thickness of the individual walls must

not be less than 17.5 cm.
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Mauerwerk aus Kalksandsteinen (KS)
mit StumpfstoB fiir Wohngebaude bis zu
6 Vollgeschossen

Normen und Zulassungen

DIN 106 — Kalksandsteine
Teil 1 (Ausg. Sept. 1980)
- KS-Volisteine
- KS8-Lochsteine (KSL)
- KS-Blocksteine
- KS-Hohlblocksteine (KSL)

Teil 2 (Ausg. Nov. 1980)

- K8-Vormauersteine und Verblender
Zulassungsbescheide fur von der Norm abweichende Steinformate

Nachweise wegen StumpfstoB

DIN 1053 — Mauerwerk (Ausg. Nov. 1974)

Blatt 1 — Berechnung und Ausfilhrung

Beim vorliegenden Mauerwerk werden die Innenwénde unter-
einander sowie mit den AuBenwéanden nicht im Verband gemauer.
Die Querwande konnen daher nicht mehr zur Knickaussteifung
tragender Wande herangezogen werden.

DIN 4149 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten

Teil 1 (Ausg. April 1981)

Der statische Nachweis bei Vertikalbelastung aller AuBen- und Innenwénde ist wegen des StumpfstoBes stets fiir zweiseitig gehaltene Wande
zu fidhren. Wegen der fehienden Knickaussteifung ist die Verwendung von Ersatzschlankheiten zur Emmittiung der zulassigen Druckspannun-

gen fur Mauerwerk unzuldssig.

Tafel 1: Zulassige Tragfahigkeit einer KS-Wand in kN/m Wandlénge gem& DIN 1053, Abschnitt 7.4.2. (Wénde = 24 cm) bei mittiger Belastung

und zweiseitiger Halterung

 Steinar KL KSL/KS KSL/KS )
Steingite 6 12 20 28
hk 2,00/2,102.20|2.3012.40 2.50 260 2.70]2,00]2.10/2,20]2,30[2,40] 2 50]2,60]2,70{2,00]2,10]2,20]2,30]2.40]2,50] 2.60]2.70]2.00]2.10]220]2.30]240]250]2.80]2.70)
" = 38| 53 65| 55 45 35
e | 115 e 42 nicht zuldssig 53 nicht zuldssig 68| 55 45 35| nicht zulassig
mo|E |53 65| 55] 45| a5 a1| 78| e8| 58
—_— e -
§ ] ; R o 160/ 140|130(120(110{100) 90 80|217|193|178|163| 148| 135| 125|115/297|263|238(213| 188| 167| 152| 137|
% ha x 17,5 e s 195(175 Tf!U 145/130{117 /107 97|257|228|208| 188| 168| 150\ 135| 120|337| 298| 268|238|208| 185|170 155
3 ﬁ_ -~ |217/193]178| 163|148 135 125/ 115| 207| 263| 238| 213] 18] 167] 152] 137] 40| 350] 320| 290| 260| 235] 215/ 195
@ " T
: ] = i 216 ?155216;215 ?15 201|186|171|288 208|288 |288|288 268 248|228|384|384| 384|384 | 384|359|334|309| 528|528 SZBESZB 528|493 458 423
la | |24 |240|240 240|240| 240|225 210|195 | 336|336 |336| 336|336 | 316| 208| 276] 456| 456| 456 456] 456] 426] 306 366| 600] 60| 600] 00| 600| 560 520 480)
" 288|268288 288|268 268|248 228|384 |384|a84 384|384 359| 334| 300] 528| 528] 528 528| 528| 493] 458| 423] 720| 720] 720] 720] 720] 670|620 570
hi = lichte GeschoBhdhe (Wandhdhe) in m. :
Der Nachweis der Hor_izorrtalaussteifung ge- Tafel 2: [ = groBte Wandiéinge einer aussteifenden Wand
gen Wind und Lotabweichung nach DIN 1045 b ! i
i T ey . bl fadl b = Gebé&udebreite
Abschnitt 15.8.2. ist in jedem Einzeffall zuer- T/ [m7 2 -
bringen. Die Horizontalkréfte miissen in beiden 2 == Bumeder Tighdtsmomenisicer Ingllen Stk
? A werken (ibereinanderstehenden aussteifenden

Richtungen von geraden Wanden (keine zu-
sammengesetzte Querschnitte) aufgenommen
werden.

Auf einen Windnachweis kann verzichtet wer-
den, wenn

@ es sich um einen quaderfdrmigen Bauk&rper
mit Flachdach oder mit Dachneigung
= 50° handelt, dessen Aussteifungswénde
in beiden Richtungen so gleichmé&Big verteilt
sind, daB sie durch Wind kaum auf Torsion
beansprucht werden und

@ die Bedingung nach Tafel 2 erfiillt ist und

® von den tragenden Wanden in beiden Rich-
tungen der Geb&udeachsen eine aus-
reichende Anzahl von AuBenwand zu AuBen-
wand oder von AuBenwand zur tragenden
Innenwand durchléuft und

@ am Bauort nicht mit auBergewdhnlichen
Windlasten zu rechnen ist.
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\

Wénde in x- bzw. y-Richtung

7 M = Gesamtwindmoment
Ein Windnachweis ist nicht erforderlich, wenn der
5 \ Schnittpunkt von b/Z.J und ¢ unterhalb der zutreffenden
GeschoBkurve liegt.
\ Dachaufbauten (Walm-, Satteldach etc.) sind durch eine
5 fiktive Erhdhung der vorhandenen GeschoBzahl nach
dem Verhéltnis Hohe des Firstpunktes (iber der letzten
GeschoBdecke dividiert durch die GeschoBhdhe zu
4 [ erfassen.
; b M [ =
3 J Beschosse e
2+ \ ¢ | | |
N i |
1M I




Unter erhhtem Windsog am oberen Rand (Erg. Best. zu DIN 1055
Bl.4,Mérz 1969) dirfen die nur oben und unten gehaltenen AuBen-
wande héchstens bis zur Querschnittsmitte aufidaffen. Dies ist
sichergestellt, wenn am Kopf der AuBenwand (unter der obersten
Decke) mindestens die in Tafel 3 angegebene Auflast stindig wirkt.

Konstruktion

Alle AuBenwandecken sind im Verband zu mauern. Beim AnschiuB von
wird das nach DIN 1053 Abschn. 3.3.2. geforderte gleichzeitige Hoch
statisch gleichwertige MaBnahmen ersetzt:

3.1 StumpfstéBe sind schichtweise zu vermdrteln und druckkraft-
schitssig auszufithren (Bild 1).

GeschoBdecken sind als Scheiben auszubilden, deren sta-
tische Hhe an jeder Stelle mindestens 4 m betragt.

Innerhalb eines Geschosses dirfen jeweils fir Innen- und
AuBenwénde nur Steine einer Festigkeitsklasse vermauert
werden.

Die Auflagertiefe der Decken muB mindestens t = 17,5 cm
betragen oder Wandstérke bei Wénden mit d < 17,5 cm.
Anordnung einer Verdiibelungsbewehrung in den Stahlbeton-
geschoBdecken oberhalb der StumpfstoBe (Bild 3).

Die auBenliegende Ringbewehrung in den GeschoBdecken ist

32
33

34
35

36

Tafel 3: Erforderiche Auflast aus standiger Last in kN/m am Kopf
der AuBenwand im obersten GeschoB

lichte Gebdudehthe Gebaudehdhe
bis 8 m von 8 bis 20 m
héhe hy Wanddicken in cm Wanddicken in cm
inm 17549 | 4 | 30 17,57 24 | 30
| 230 - :i? 2_.22 | 078 81z | j:§8_172,91 ]
240 4,66 234 086 844 L _5._1 (1] 3.D_7
250 485 L 246 1 0,94 8,76 | 531 | 3:2_'2
260 504 | 258 | 102 | 908 | 553 | aar
2,70 522 2,70 109 939 574 353
*)nach DIN 1053 Bl. 1 Abschn. 52.1. nur als Innenschale von zweischaligen AuBen-
wilnden zuldissig,

Innenwénden und bei der Verbindung von Innenwénden untereinander

fihren der tragenden und der aussteifenden Wande durch folgende

3.7 Wo Innenwande und AuBenwande zusammentreffen, miissen

die AuBenwande durchlaufen,

Bei Gebéuden mit mehr als 2 Voligeschossen (ber dem Keller

sind die Kellerwdnde stets im Verband zu mauem.

Wird das Dach als flache Decke ausgefiihrt, so sind die Wénde

am oberen Rand durch Ringbalken, die im einzelnen nachzu-

weisen sind, gegen seitliches Ausweichen zu halten. Die Ring-

balken sind (ber allen AuBen- und Innenw#nden anzuordnen

und untereinander zu verbinden (Bild 2).

3.10 Hinsichtlich der Standsicherheit stumpf gestoBener Wande im
Bauzustand ist das Merkblatt fir das Aufmauem von Wand-
scheiben (herausgegeben vom Hauptverband der gewerb-

38

39

fir mindestens 30 kN Zugkraft zu bemessen.
Erdbebensicherheit

lichen Berufsgenossenschaften eV in Bonn) zu beachten.

Fur Gebsude mit stumpf gestoBenen Innenwanden ist, abweichend von DIN 4149 Abschn. 6, die Erdbebensicherheit grundsétzlich rechne-

risch nachzuweisen. Der Nachweis darf nur entfallen, wenn es sich um

@ in Erdbebenzone 1 oder 2
@ mit hdchstens zwei Voligeschossen (ber einem UntergeschoB

Bauten handelt

und wenn
@ die Bedingungen aus DIN 4149 Abschn. 6 erflllt sind.

Bild 1: Ausfilhrung des StumpfstoBes
AuBenwand - Innenwand bzw.
Innenwand - Innenwand

a) StumpfstoB mit KS-Hohlblocksteinen

1. Steinschicht = 2. Steinschicht

24 |/

Bild 3: Verlegeplan fiir die Verdiibelungsbewehrung im Bereich

des StumpfstoBes

a) StumpfstoB bei Innen- b) StumpistoB

wanden oder gegen aus- gegen AuBenwand
nd

&
L] ]
Al z2e2-4010" 1g-200m
StumpfstoBfuge Stanl IlT U oder 1l K
satt vermérieln GrundrB1 | | ;ﬁ\ GrundriB 4
Drautsicht __,‘_1';— .‘*\2 2-s010”
2247 224% —?—%:—__ < & | Lg=200m
~ —_—
2 I
b) StumptstoB mit KS-Voll- und KS-Lochsteinen Grundrig2 | | : er-hmm"
—_——— = —l———=— | lg=200m
1. Steinschicht 2. Steinschicht _ — IS M |
% ! ! | GrundriB §
- | AuBenwand mit
= ] Umarbracr}ung
,,,,, Grundria 3 ! = =260 10"
g:mmﬁe aullen b = _Lg=200m
Draufsicht = .. -4
*) in den beiden #’: _______
2 d | bersten Deck i o=
d :anug‘lanﬂ 8 % | ' L =

') Wanddicke nach DIN 1053, Abschnitt 3.2.2.
?) Wanddicke nach DiN 1053, Tabellen 2 und 3

BGS

Aufgestellt:

Ingenieursozietét BGS
Beratende Ingenieure fir Bauwesen
Frankfurt (Main)
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Normalspannungsveriauf

Schubspannungsveriauf
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Bild 1! der Typenstatik zugrunde gelegter . . Gebdudegrundriss

Bild 2:

Bild 3:

Bild 4:

Bild 5:

Bild 6:

Bild 7:

Bild 8:

entwickeltes Typenblatt fiir StumpfstoB-Mauerwerk in
den Vollgeschossen.

Normal- und Schubspannungsverlauf in einer Wand infolge
vertikaler und horizontaler Beanspruchung.

Verdeutlichung der zu filhrenden Nachweise.

Isometrische Darstellung des 6-geschossigen Wandkreuzes
mit Aufteilung in finirte Elemente.

Gewahltes Wandkreuz mit Deckeneinzugsfldchen und Abmes-

sungen.

Darstellung der Beanspruchungen in der Decke
an der StoBstelle.

a) fir Biegemomente My
b) fiir Biegemomente M)

Verlegeplan fiir die Verdiibelungsbewehrung im Bereich des
StumpfstoRes.

a) Aufenwand - Innenwand
b) Innenwand - Innenwand
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